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stallieirt die Base in schwach braun gef6rbten Nadeln ails; dieselben 
sind in Aether, Alkohol, Benzol, Chloroform und Schwefelkohlenstoff 
leicht liislich, dagegen in Wasser und Alkalien unliislieh. Daa p-Di- 
oxychinoliri ist an der Luft bestlndig; es schmilzt bei 680 C. und 
sublimirt bei etwas hoherer Temperatur in feinen weissen Nadeln. 
Mit Siiuren bildet es bestiindige Salze, welche jedoch eine so geringe 
Krystallisationeftihigkeit besitzen , dass eie aue ihren Lbenngemitteln 
nur schwer in krystallisirtem Zuetande wieder erhalten werden kiinnen. 

Analyee: 
Bei der Verbrennung gaben 0.16 g Substanz 0.066 g Wasser und 0.3949 g 

Kohlens%ure , entsprechend 4.57 pct. Waseerstoff und 66.89 pCt. Kohlenstoff; 
berechnet 4.35 pCt. Waaserstoff nnd 67.08 p a .  Kohlenstoff. 

Miihlheim a m  R h e i n ,  im November 1887. 

664. Edmund 0. von Lippmann: Ueber einige organische 
Bestandtheile dee Rtibeneeftee. 

[Eingegangen am 22. November; mitgeth. in der Sitzung von Hm. W. Will.] 

Vor einer Reihe von Jahren beechneb Dnrinl) unter dem Namen 
*Schaum@hrungc eine eigenthiimliche, in eioigen franzijeischen Zucker- 
fabriken beobachtete Erecheinung, welche wesentlich darin besteht, 
dass sich, ohne etiirkere Oaeentwicklung oder Caramelisirung, auf den 
Oberfliichen der eingekochten Nachproducte ein dicker Schaum ab- 
scheidet, welcher nach Buttereliure riecht und aue den Kalksalzen 
hoherer Fettsauren beeteht, welche sich in Waeaer unliielich erweisen ; 
die Ursache der Erscheinung lies8 sich nicht geniigend a n f u r e n ,  und 
diese scheint , infolge der eeither eingefnhrten Verbeseerungen des 
Betriebes, entweder ganz verechwunden, oder doch eehr eelten ge- 
worden zu sein. 

Durch die freundliche Vermittlung des belgiechen Fabrikanten 
Hrn. Lindeboom gelangte ich zu jener Zeit in Beeitz einer griisseren 
Menge solchen BSchaumeec, welcher, nachdem er an 01% nnd Stelle 
mit Waeser sorgfaltig auegewaechen worden war, eine branne, schmie- 
rige Masee von widerlichem Fettsliuregernch darstellte. Ein grosser 
Theil dee Farbetoffes konnte durch wiederholtes Aualcneten nnd Aus- 
kochen mit Waseer entfernt werden; die wliseerige Lbeung enthielt 

I) Bulletin do l’association des chimietee, Paris, I, No. 5. 
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aueserdem freie Fettsiiuren und gab, nach Entfernung derselben und 
nach dem Eindicken zurn Syrup, auf Zusatz von starkem Alkohol 
einen Niederschlag ron Dextran, welche Gummiart bereits Scheibler ' )  
als Restandtheil der sogeuaunten Schaumdeckeu nachwies. Die zuriick- 
bleibende Hauptmenge des Schaumes enthielt neben fetteauren Kalk- 
ealzen auch nnch freie Fettsiiuren und wurde zuniichst derart be- 
handelt, d u e  siimmtliche Siiuren in Freiheit gesetzt und mittels Aether 
aufgenommen wurden, nach dem Abdunsten des Aethers blieb eine 
salbenartige, ziemlich hell gefiirbte Maese zuriick, welche von einzelnen 
Krystallen durchsetzt war, die eich indeesen nicht abtrennen liessen, 
nnd welche sich ale Gemenge mehrerer, in Aether und Alkohol ver- 
schiedene Liislichkeit zeigender Substaneen erwies. Das Gemenge 
wurde durch Erhitzen mit alkoholischem Kali, Verdampfen der Losung, 
Anriihren des Riickstandes mit Wasser, und Ausschiitteln mit Aether 
i n  zwe? Fractionen zerlegt; die wasserige Schicht, die. eich nach 
liingerem Stehen scharf von der atherischen trennte, enthielt die Kali- 
snlze der fetten Siiuren, die iitherische Schicht hinterliess beim Ver- 
dunsten eine gelbliche, zu einem festen Brei erstarrende Masse. Durch 
Abpressen und wiederholtes Umkrystallisiren BUS heissem Alkobol 
konnte dieselbe schliesslich vollkommen gereinigt werden. 

Die Substanz erwies sich als unliielich in  Wmser, leichtliislich in 
Alkohol, Aether und Chloroform und kryetallieirte in weissen fett- 
gknzenden Bliittchen, die scharf bei 133O schmoleen; BUS Aether 
krystallisirte sie waeserfrei, aus Alkohol mit 1 Mol. Krystallwasser, 
das bei 1000 entwich; die Analyse ergab 83.67 pet. c, 12.10 pCt. H 
und 4.23 pCt. 0, woraus sich die Formel Cg6H410 berechnet, welche 
83.87 pCt. C ,  11.83 pet. H und 4.30 pCt. 0 erfordert. Der Kiirper 
ist hiernach als Cholesterin anzusprechen; um zu entscheiden, welche 
der isomeren Substanzen dieser Gruppe vorlag, war es nothwendig, 
das optische Drehungsvermtigen genau zu bestimmen, und hatte Hr. 
Geheimrath Prof. Dr. L a n d  01 t die Giite, diese Priifung vorzunehmen, 
wofiir ich auch an dieser Stelle meinen besten Dank ausspreche. 
Derselbe schreibt mir hieriiber a m  1. Juni 1884: BBei den folgenden 
Angaben bedeutet c die Anzahl Gramme activer Substanz in 100 ccm 
Liisung, t die Temperatur der Liisung wiihrend der Bestimmung; das 
niir seinerzeit gesandte Priiparat ergab, vor dem Versuche unter dem 
Exsiccator entwlissert und in Chloroform geliist: fiir c = 1.6373 uud 
t = 21°, [ a ] ~ =  -33.68O, fiir c =  3.275 und t=21n, [ a ] ~ = - % , l 1 ~ a .  
Hiernach lie@ unzweifelhaft das yon H e  s ee aus Calabarbohnen und 
Saaterbsen isolirte Phytosterin vor, fiir deesen Rotation H e s  ee *) fand: 
[.ID = - 34.20, bei t = 150 und c = 1.636; die Chloroformliisung 
- 

1) Zeitschrift fiir Zuckerindustrie 24, 431. 
2) Ann. Chem. Phrrm. 192, 175. 



3203 
- 

giebt aueh, mit Schwefeleliure vom spec. Gew. 1.76 geschiittelt, die 
von Heese  erwiihnte purpurrothe Firbung'), ferner liefert die Sub- 
stanz eine kryetallisirte Benzoylverbindung, deren Schmelzpunkt in- 
deeeen nicht feetgestellt werden konnte, weil dae Material durch einen 
Unfall verloren giog. 

Die oben angefiihrten analytischen Daten passen zwar zur Formel: 
Cz6 H r h  0, eollen jedoch keineewege die Richtigkeit dereelben beweisen; 
sie wiirden eich ebeneo gut der Formel Ca5 &SO. = (CaH& . Hs0, 
welche 83.79 pCt. C, 11.73 pct. H und 4.48 pCt. 0 erfordert, an- 
echliessen kiinnen , eofern dieee, gemhe den Anechauungen von W a - 
l i t z k y 3 ,  Latechinoffs) ,  HeRee und Weyl4) iiber die Verwandt- 
schaft der Choleeterine mit den Terpenen, eich ale richtiger erweisen 
sollte. Nach Reini tzer3)  iet eogar ancunehmen, dase mindestens 
zwei homologe Reihen Cholesterine, deren eine rechta-, die andere 
links-drehend iet, exiedren, zu welchen gehiiren: das thierieche, in 
Galle, Blot, Ekm, Hirn etc. vorkommende gewiihnliche Cholesterin 
(Schmelzpunkt 1459, daa Phytosterin (Schmelzpunkt 133 a), dae Ieo- 
cholesterin aue Wollfett (Schmelzpunkt 1380), dae Paracholesterin 
aus dcm Pilze Aethalium eepticum (Schmelzpnnkt 13P0), das Cau- 
losterin aue Lupinen (Schmelzpnnkt 1590), ferner dae Cinchol, Cupreol 
und Quebrachol der Chinarinden 9, das Cynanchin, Cynanchocerin, 
Echicerin und Echitin Heeee'sI), dae Choleetol Liebermann's8),  dae 
Aspidol D a c c ~ m o ' a ~ ) ,  dae Ambrain, Castorin u. 8. f. 

Was epeciell dais Phytoeterin anbelangt, 80 iet Hoppe-Seyler 'e  
Aussprnch, daee die Choleeterine zu den verbreitetsten, beim allge- 
meinen Lebeneproceee der Zellen entetehenden Spaltnngeproducten ge- 
hijrten, eeither in weiteetem Umfange beetiitigt worden. Phytosterin 
findet eich in Bohnen, Erbeen, Mandeln, Wicken und Lupinen, im 
Mais und Weizen, in der Calabarbohne, der Herbetzeitlose, im Senf- 
und Bockehornsamen, in vielen Globularienlo), in zahlreichen Pilzen 
(2. B. im Polyponie officinalie)ll), in der Mohrriibela), im Samenijl von 

Diem Berichte XV, 938. 
Dietie Berichte IX, 810. 
Diese Berichte XII ,  1527. 
Centralblatt 86, 881. 
Wiener Monatahefta 7, 597. 
Ann. Chem. Pharm. 228, 288. 
Ann. Chem. Pharm. 192, 182. 
Diese Berichte XVIII, 1804. 
Centralblatt 87, 1357. 
Heckel, Compt. rend. 102, 1317. 
Schmieder, Centralblatt 86, 774. 
Arnaud, Compt. rend. 102, 1319. 



3204 

Riibsen, Lein , Mandel , Baumwolle , Erdnuss , Mohn und Cocoa *), in 
der Milch 2), der Butter und dem Leberthran (neben gewiihnlichem 
Cholesterin) ') 11. s. f. Das Vorkornrnen von Cholesterin in der Zucker- 
riibe hat zuerst S c h e ib l e r  wahrscheinlich geniacht; die betreffende, 
wie es scheint i n  Vergessenheit gerathene Bemerkung, findet sich in 
seiner Arbeit uber das Dextran3) und lautet dahin, dass im alkoho- 
lischen Auszuge des Rohdextrans auch Cholesterin entlialten zu sein 
scheint; isolirt wurde der Kiirper nicht, jedoch liessen sich die beim 
Verdunsten des Alkohols auftretenden prkhtigen sogenannten Myclin- 
Formen, auf welche zuerst Beneke') aufmerksam gemacht hat, auf 
das deutlichste beobachten. 

Da das Phytosterin in Wasser unlBslich ist, so wiire voii vorn- 
herein jedenfalls zu erwarten gewesen, dass dasselbe entweder in der 
Riibe zuriickbleibe, oder bei der Scheigung der Riibensgfte in  den 
Kalkschlamm iibergehe; vermuthlich sind jedoch die Liisungsverhiilt- 
nisse in zuckerhaltigen Fliissigkeiten, und speciell in Rubensaften, ron 
den gewtihnlichen abweichende, wie dies fiir viele sonst schwerlijs- 
liche oder unliisliche Substanzen bekannt und von niir vor kurzem 
z. B. auch fiir fettsaure Magnesiasalze beobachtet wordeu ist5). Die 
Vermuthung, dass Phytosterin erst durch Zersetzung eines cornplicir- 
teren Karpers abgespalten werde, scheint mir vorerst wenig fiir sich 
zu haben; auch ist dasselbe sowohl im Fette der Riibensamen, ale 
auch in dem der Riiben bereits in Substanz enthalten und kann von 
den Fettsauren in der eingangs beschriebenen Weise getrennt und rein 
isolirt werden. Phytosterin, aus Riibenfett abgeschieden, das gelegent- 
lich Versuchen zur directen Extraction des Zuckers H U S  der Riibe 
mittelst Alkohol vor Jahren in der Fabrik Surany erhalten worden 
war, schmolz genau bei 133O und zeigte eine, der oben angefiihrten 
faat genau gleiche Linkadrehung. 

Die Thatsache, dass das rohe Riibenfett haufig einen iiicht un- 
betrhhtlichen Phosphorgehalt besitzt, im Verein mit dern Vorkommen 
des Cholesterins, dieses constanten Begleiters der thierischen phosphor- 
haltigen Fettstoffe, musste nothwendig zu einem weiteren Verfolgen 
der von ScheiblerG) in seinem classischen Aufsatze iiber das Dextran 
gegebenen Ausblicke beziiglich des Vorhandenseins eines unalogen 
pflanzlichen Kiirpem anleiten. Anllisslich des vermutheten Vorkom- 
men8 ron Cholesterin im alkoholischeii Auszuge des rohen Dextrans 

Salkowski, 2. f. I M ~ .  Chem. 26, 557. 
Schmidt-Miihlheim, dieso Berichte XVI, 1108. 
Zeitechr. fiir Zuckerindustrie 24, 316. 
Ann. Chem. Phsrm. 122, 249. 
Deutsche Zuckerind. 11, 1303. 
Zeitschr. fiir Zuckerind. 24, 309. 



und des Nachweises von fetten Siiuren (Oelsiiure), Glycerinphosphor- 
sLure (in Gestalt ihrer beiden Spaltungsproducte) und Betai'n in dem- 
selben, sagt S c h e i b l e r l ) :  BSowie es im Nervensystem der Thiere 
einen eigenthiimlichen und ausserst complicirten Kiirper giebt , das 
Protagon, welcher beim Eingriff gewisser chemischer Reagentien leicht 
in eine Base, Phosphorsiiure und organische Sauren zerfiillt, so ist 
es im hijchsten Grade wahrscheinlich, davs auch in der Riibe ein der- 
artig complicirter, leicht zerfallender Kijrper vorkommt, dessen eines 
Zersetzungsproduct die von mir gefundene Base (Betai'n) ist.a Diese 
wichtige pflanzenphysiologische, von S c  h e i b 1 e r mit seltener Voraus- 
sicht gestellte Prognose hat, was  andere Pflarizen betrifft, seither viel- 
fache Bestitigung gefunden, denn derartige phosphorlialtige Fettstoffe, 
Lecithine, sind in der Hefe2), in den Lupinenkeimlingen 3), dem Senf- 
und Bockshornsameri, im Mais uud Weizeii, im Bohnen-, Erbsen-, 
Wicken- und Lupinenfett4), in den Globularien5) u. s. f. uachgewiesen 
worden und finden sich nach H o p p e - S e y l e r  zweifellos in  siimmt- 
lichen in Entwickelung begriffenen Pflanzenzellen. Die Isolirung der 
Substanz aus der Riibe ist hingegen, und zwar aus iiusserlichen Griin- 
den, damals S c h e i b l e r  nicht gelungen, woriiber e r  sich mit folgenden 
Worten ausspricht 6, : BDieses Protagon ist im Rohdextran immer nur 
in sehr geriiiger Menge enthalten, und es gehijrte die Verarbeitung 
einer grossrn Menge Material dazu, um die fiir nahere Untersuchung 
erforderliche Substanz zu erhalten; darin liegt eine der Schwierig- 
keitea, weshalb es mir bisher noch nicht gelang, das Protagon fiir 
sich in reiner Form zu gewinnen.u 

I m  Folgenden sind die Resultate zweier Versuche mitgetheilt, die 
zur  Isolirung des Lecithins der Zuckerriibe unternommen wurden; die- 
selben haben zwar eine definitive Lijsung der  untersuchtea Frage 
nicht gebracht und iiberhaupt ein einheitliches sicheres Ergebniss nicht 
geliefert, jedoch gestatte ich mir, dieselben hier anzufiibren, da  ich 
selbst gegenwartig keine Aussicht habe, in dieser Richtung weiter zu 
suchen , sie jedoch anderen Forschern vielleicht in einiger Beziehung 
Anhalt bieten konnen. Ale Ausgangspunkt beider , zu verschiedenen 
Zeiten angestellten Verauche dienten grijssere Mengen mit starkem 
Aetheralkohol in der Kalte hergestellten Extractes aus dem Brei sog. 
mothreifera Ruben, also jenes Materials, welches bei der fabricativen 
Verarbeitung als dextranliefernd bekannt und als  eolches auch durch 

I) Zeitschr. f i r  Zuckerind. 19, 425; diese Berichte 111, 159. 
9 Hoppe-Sepler ,  diese Berichte XII, 702 und 3251. 
3) Schn lze ,  Journ. fiir prakt. Chem. 27, 337. 
3 Jacobgon,  Centralbl. 87, 1395. 

6) Zeitschr. f i r  Zuckerind. 24, 579. 
. Heckel ,  Compt. rend. 102, 1317. 
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S c h e i b l e r  erwieeen ist; es sei bemerkt, dase die Herstellung dieser 
Extracte oft betrhhtliche Schwierigkeiten bietet und viel Zeit kostet, 
da sich trotz der (nothwendigen) Anwendung ron viel Aether die 
Schichten hiiufig nur u!ivollkommen und langsarn treiinen. Beim Ver- 
dunsten des Aethers bleibt eine fettige, schwach nach Vanille riechende 
Masse zuriick, die zum Theil auch in absolutem Alkohol liislich war 
nnd durch diesen von einem echmierigen, stark gefiirbten Riickstande 
getrennt werden konnte; der Verdunstungeriickstand wurde abermale 
in Aether geliist, nach dem Entweichen desselben wieder rnit Alkohol 
ausgezogen und diese Behandlung mehrmals wiederholt. Die nun zu- 
riickbleibende, ziemlich helle Masse war keineswegs einheitlich, sondern 
hestand aue verschiedenen, ungleiche Lbelichkeit in Aether zeigenden 
Gemengtheilen; beim Verdunsten der iitherischen Losung schied sicb 
stets ein Theil derselben zuerst, und wie es schien, theilweise in 
krystallinischer Form Bus, wahrend ein anderer noch geliist blieb. Drr 
die Farbstoffe und Verunreinigungen sichtlich immer mehr in  den sich 
zuerst ausscheidenden Antheil iibergingen, konnte durch iiftere Wieder- 
holung dieser Operation, welche, wie alle vorigen, stets in der Kiilte 
vorgenommen wurde, schliesslich eine ziemlich farblove iitherische 
Liisung gewonnen werden, welche allerdinga nur mehr den kleinsten 
Theil der urspriinglichen liislichen Substanzen enthielt. Der Rick- 
stand derselben, nach dem hbdunsten des Aethers, wiirde in Alkohol 
aufgenornmen und nach S t r e c k e r s ’ s  Vorschrift’) rnit salzsaurem, 
alkoholischem Platinchlorid versetzt; es schied sich eine dunkelgelbe 
Platinverbindung aus, deren griisserer Theil sich in Aether liislich 
erwies und durch mehrmaliges Fallen aus iitherischer Liisung rnit 
Alkohol gereinigt und entfiirbt werden konnte. Ein Theil derselben 
wurde zur Analyse benutzt, der Rest, nach S t r e c k e r ’ s  Verfahren, 
in iitherischer Liisung durch Schwefelwasserstoff zersetzt; der nach 
dem Verdunsten des Filtrates verbleibende Riickstand in Aetheralkohol 
geliist, von der Salzeiiure durch Silberoxyd und von einer kleinen in 
Losung gegangenen Menge des letzteren dnrch etwaa Schwefelwaseer- 
stoff befreit und dann der Abscheidung durch Verdunstung iiberlassen. 
Es hinterblieb eine schwach gelbliche, wachsgllineende Masse, die sich. 
leicht in Alkohol und Aether lbste und rnit Wasser allmiihlig zu einem 
Schleim aufquoll, ohne, wie es scheint, isich wirklich aufzuliisen; dieses 
Verhalten entspricht vollkommen dem fiir die Lecithine beschriebenen. 

Urn weiteren Aufechluss iiber die Natur des Kiirpers zu erhalten, 
wurde derselbe rnit Baythydrat gekocht, wobei die Lecithine bekannt- 
lich in Fettsiiure, Glycerinphosphorsliure und eine organische Base 
zerfalleil. Dae nnliisliche Barytsalz wurde in Salzaiiurure geliist; beim 
Ausscblitteln rnit Aether nahm dieses eine Fettegure auf,  deren durch 

1) Ann. Chem. Pharm. 148. 77. 
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Vereeifen gebildetes Kaliealz mit Bleiacetat einen weiesen, fast g h z -  
lich in Aether liislicben Niederscblag gab, die also jedenfalls zum 
weit iiberwiegenden Theile aus Oelsiiure bestand, worauf auch der 
Barytgehalt dea Salzee (21.2 pCt., berechnet 21.89 pCt.) hinweiat. 
Das rom Baryt befreite Filtrat wurde in drei Theile getbeilt; der 
erste wurde abgedampft and calcinirt, wobei in der Aeche eine grosse 
Menge Phosphorsiiure nacbgewiesen werden konnte, der zweite unter 
Zusatz von eanrem Natriumeulfat concentrirt, wobei eiu heftiger 
Acroleihgernch auftrat, 80 dam hierdurch die Gegenwart von Glycerin- 
phosphoresiure sicher geetellt iet; aus der restlichen Haoptmenge dee 
Filtrates konnte mittebt Goldchlorid daa charakteristieche, in  gold- 
gelben Bliittchen kryetallieirende, schwer l6sliche Golddoppelsalz des 
Betains, C&HiiNOa. HC1. AuCls (mit 4'2.95 pCt. Gold, berechnet 
43.10 pCt.) gewonnen werden. 

Aus den angefhrten Ergebniseen , im Zueammenhange mit 
S c h ei  b 1 er'e Beobachtungen, denen gegeniiber dieeelben nur ale 
dwchaus beetfitigend anzueehen eind , wiirde demnach hervargehen, 
dsss daa Lecithin der Znckeriiibe aue Oelegure , Glycerinphosphor- 
eiiure und Betdn aofgebaut ist; vorausgeeetzt, dscrs man die Art des 
Aufbaues fnr analog mit jener dee gewijhnlichen Lecithins annimmt, 
ware die einfachete Formel einee eolcben Eijrpere C44 He9 0 9  P N, und 
sein Zerfall wiirde nach der qleichung Ctr He, 0 9  P N + 4 Ht 0 
= 2C18Hs40g + CsHgPOs + CgH1aNOs erfolgen. Die Beetatigung 
dieeer Formel durch eine vollstiindige Analyee eteht allerdings ails, 
da die Vornahme derselben, theile weil Kennzeichen vollkammener 
Reiheit der Subetanz ermangelten, theils weil dieeelbe hiicbet hygros- 
kopisch war, kein entaprechendes Egebnies verhiesa; es wurde nur 
der Phosphorgehalt beetimmt and zu 3.56 pCt. gefunden, wlbrend 
sich nach obiger Formel 3.88 pCt. berechnen wiirde. Aueserdem 
wurde noch der Platingebalt dee Platinatee ermittelt, welches in 
reiner Form gelbe, in Aether leicht vdlkommen 16slicbe Flocken 
bildete; die Formel (C44&108PNcl>n .PtCl+, welche der dee Lecithin- 
chloroplatinatea analog iet , erfordert 10.00 pCt. Platin, gefunden 
wurden 9.52 pCt. Dieee Daten kiinnen eelbstverstiindlich nicht ale 
Beweise obiger hypothetiecher Formel gelten. 

Der zweite der erwtihnten Versuche wurde in ganz analoger 
Form angestellt, und giusserlich mit demaelben Reeultate; beim Kochen 
mit Barythydrat wurde jedoch einereeits Fettagure erbalten, deren 
Bleisalz zu einem betrtichtlichen Theile in Aether unlijelich war, die 
also neben Oelesiure auch andere fette Sguren in erheblicher Menge 
enthielt, andremite eine Base, deren in langen, in heiesem Waeeer 
sehr leicht liielichen Prismen krystalliairendes Golddoppelealz 44.32 pCt. 
Gold enthielt nnd eich alerCbloraurat dee Choline, CgHl4NOC1 . AuC13, 
erwiee, wiihrend Betai'n, wenigetene in isolirbarer Menge, nicht vor- 



handen war. Daa Goldsalz (Er das sich Au = 44.46 pCt. berechnet) 
bildete hell goldgelbe lange Nadeln und liiste sich leicht in heissem 
Wasser und Alkohol, etwas auch in  kaltem Waeser. Dieser Befund 
lasst sich mit dem des ersten Versuches nicht leicht rereinigen, und 
ich enthalte mich diesbeziigliche Hypothesen vorzubringen, von denen 
die naheliegendste wohl die ware, anzunehmen, dass die Lecithine 
ebenso wie wechselnde Saurebeatandtheile (OelsZiure, Stearinsiiure, 
Palrnitinsilure) auch verechiedene basische Gruppen enthalten kiinnen. 
Auf den sehr rariablen, durch Rasse, Standort und Vegetations- 
bediugungen beatimmten Betai'ngehalt der Riiben hat bereits S ch ei  b l e r  
aufrnerksam gemacht, und es wZire nicht unmiiglich, dass unter ge- 
wissen Bedingungen das Betai'n durch das ihm so nabe rerwandte 
und durch Oxydation direct in Betayn iiberfiihrbare Cholin vertreten 
wiirde. Es ist bemerkenswerth, dass im Baumwollsamen (melcher be- 
kanntlich auch vie1 Raffinose enthalt) gleichfalls Betai'n *) uiid Cholin a) 
aufgefunden wurden, was wohl, wie S c h e i b l e r  auch bereits erwahnte, 
kein blosser Zufall sein diirfte; aueserdem ist bekanntlich Cholin, und 
zwar identisch mit dern thierischen &us' Galle, aus Haringslake u. dgl. 
als Bestandtheil verschiedener Pflanzen ' nachgewiesen worden; es 
findet sich z. B. im Mutterkorn3), in den Lupinen- und Kiirbiskeim- 
lingen 4), im Bockshornsamen 9,  irn indischen Hanf 6) , in den Ruch- 
eckern und Speisemorcheln '), i m  Hopfen und daher im Biers), als 
Glykosid im Senfsamen u. 8. w. Endlich scheint daa Cholin auch i n  
Melassen enthalten zu sein, zum mindesten habe ich einrnal bei dem 
V ersuche, aus der Elutionelauge einer Zuckerfabrik Betai'n darziistellen, 
unzweifelhaft Cholinchloroplatinat, (C, Hl rKO Cl)p . P t  CIJ , erhalten, 
welclies gelbe, in Wasser sehr liieliche, in Alkohol unliisliche Kry- 
stalle bildete und 3!.58 pCt. Platin enthielt, wiihrend die angefiihrte 
Forrnel 31.98 pCt. verlangt; ein Theil der Base wurde aus dem 
Platinat abgeschieden und in das Golddoppelsalz iibergefiihrt, yelches 
44.52 pCt. Gold enthielt, wahrend sich fir Cs H M N O  C1 . Au Cl3 ein 
Gehalt von 44.46 pCt. berechnet, so daes diese Analyse erheblich 
besser stimmt, als die des Platinates. Neben Cholin war jedoch auch 
Betai'n vorhanden; es sei bemerkt, dass sich diese Basen, wenn ihre 
Mengen nicbt zu gering sind, mit Hiilfe ihrer Chlorhydrate ziemlich 

1) BBhm, Scheibler'e Zeitachr. f. Zuckerind. 13, 10'7. 
*) Ritthausen, Journ. pr. Chem. 30, 32. 
3, Brieger, Zeitechr. phps. Chem. 11, 184. 
4, Schulze ,  Zeitechr. phys. Chem. 11, 365. 
5) Jahns, diese Berichte XFIII, 2520. 
6) Jahns ,  Centralblatt 87, 1082. 
7 BBhm, dieee Berichte XIX, Ref. 38. 
*) Griess und Harrow, diese Berichte XVIII, 717. 
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gut trennen lassen, Betainchlorhydrat bildet niimlich sehr schone, 
luftbestlindige Krystalle, wahrend salzsaures Cliolin hiichst zerfliesslich 
Lt; ahnlich verhiilt es sich auch mit den Sulfaten. - Die Anwesen- 
heit von Cholin in der Melasse kiinnte insofern Bedenken erregen, ale 
Melasse reap. Melassenschlempe zuweilen zu Fiitterungszwecken 
dienen und Cholin, nach Mittheilungen von Briegerl)  und von 
B ii h m 3, in giisseren Mengen schwach giftige Eigenschaften zeigt, 
auch, wie S c h m i d t  und Weiss3) fanden, sowohl in freiem Zustande, 
als in Form von Salzen (Chlorhydrat, Lactat), unter dem Einflusse 
gewisser Mikroorganismen in das, um ein Molekiil Waeser armere, 
stark giftige Neurin iibergeht. Den Erfahrungen der grossen Praxis 
zufolge diirfte jedoch hier ebensowenig ein Orund zu Befirchtungen 
vorliegen, als etwa im Vorkommen des Cholins im Bier. 

Schlieeslich sei noch erwiihnt, dass die Riibe, neben dem lecithin- 
artigen Kbrper, noch andere phosphorhaltige Stoffe enthiilt, welche 
aus dem mit Waeser, Alkohol, Aether u. 8. w. erschbpften Zellgewebe 
durch Alkalien ausgezogen werden konnen und jedenfalls den Nucleinen 
sehr nahe stehen; die Zersetzungsproducte derselben , die Xanthin- 
kiirper, finden sich auch fast volleshlig in der Melasee nod gehen bei 
der fractionirten Fgllung mit Phoephorwolframsiiure , auf deren 
Wichtigkeit schon S c h e i b l e r  aufmerksam gemacht hat, rnit in die 
Niederschliige ,ein. Diesbeziigliche Beobachtungen , die ich ebenfalls 
schon vor liingerer Zeit begonnen hatte und voremt nicht weiter zu 
verfolgen Qelegenheit habe, sollen demniichst mitgetheilt werden. 

666. E m a t  Hantkg: Ueber o-Krerolaulfoduren. 
[Mittheilung a m  dem chexnischen. Universitsta-Laboratmiurn zu Rostock.] 

(Eingegangen am 26. November; mitgetheilt in der Sitzung von Hm. W. Wi 11.) 

Bekanntlich entsteht durch Einwirkung von Schwefelsaure auf 
Phenol bei gewiihnlicher Temperatur in der Hauptsache o - Phenol- 
sulfonsiiure, hei hiiherer Temperatar, etwa bei 90-1000, nur p -  Phenol- 
sulfonsiiure '), die sich anch aus o-Phenolsulfonsffure 5, beim Erhitzen 
mit SchwefeleHure bis auf looo bildet. Ich nahm mir vor, festzu- 

1) Dieae Berichte XW, 1187. 
4 Dim Berichte XIX, Ref. 38. 
9 Centralblatt 87, 1345. 
4) Diem Berichte II, 330. 
5) Ann. Chem. Pharm. 205, 64. 




